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Principio de funcionamiento
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Clasificacion
— Combustible empleado
* Gas
» Gasolina
* Diesel
— Tipo de combustion
* Por chispa, rapida
» Espontanea, lenta
— Ciclos
» Dos tiempos
 Cuatro tiempos
— Disposicion de cilindros

T T

Tipos de motores

—Otto
—Diesel

—Dos tiempos
—Wankel
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Motor Otto
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Funcionamiento de un motor Otto de un
cilindro

1.Ti e-de-admistomt=zrvalvulade 2. Tiempo de compresion. Tanto la 3. Tiempo de explosion. Ambas valvulas 4. Tiempo de escape. La valvula de admisién
admision esté abierta y la valvulade  valvula de admision como lade escape  permanecen cerradas. EI gas comprimido s permanece cerrada y se abre la de escape. EI
escape cerrada. Es piston desciende y  estan cerradas. Al subir, el piston inflama por la chispa de la bujia. Al piston sube y expulsa los gases quemados,
aspi X comprime la mezcla que se vaporiza. expandirse, el gas inflamado empuija el piston. comienza un nuevo ciclo.
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Elementos del Motor
Pistones y Bielas

[PISTON ¥ iELa] Mecénica Automotriz - Pedro Godoy
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Pie de bigla
Buldn de hiela Y8
Tormillo de biela

Cabeza de biela,

_Cojinete de higla,
" que suaviza

su friccidn

sobire el ciguefial
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ANILLOS

bombean aceite (A y B)

Mecénica Automotriz - Pedro Godoy

Principio de funcionamiento del
ciguenal.

La presion ejercida
sobre el pistén hace

que éste y la biela

se desplacen hacia abajo
y produzcan la rotacion
del cigtiefial.

a manivela indica como
se transmite la fuerza
aun eje giratorio

El cigliefial esta formado
por cuatro codos,

a cada uno de los cuales
se une un piston

por medio de una biela;
ambos le imprimen

un movimiento giratorio.
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Disposicion de los codos del
ciguenal.

El contrapeso asegura
un equilibrio correcto.

mo anterior del cigtiefial
en el que se fija una polea
0 un amortiguador

bracién torcional.

El apoyo del cigliefial

gira sobre un cojinete La cabeza de la biela
de bancada. abraza a la mufiequilla : Lubricacion del cigtiefial:
y la une al piston. el aceite fluye por unos conductos

practicados en el cigtiefial
entre los apoyos y las muequillas.
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Orificios para
los
empujadores
que accionan
el mecanismo
de apertura de

Acoplamiento de la las valvulas.

bomba que hace circular
el agua de refrigeracion.

%oplamiemo dela
bomba de gasolina.

y Acoplamiento del distribuidor.
B i El eje que lo mueve se aloja
en el blogue y es accionado
por el arbol de levas.

Cojinete de bancada
que soporta el
extremo anterior del
ciguiefial.

Acoplamiento del
filtro de aceite

Junta de culata. Sirve para sellar el
espacio comprendido entre el blogue y la
culata y evita fugas de gases y del agua de
Blogue de un motor de cuatro cilindros en linea. refrigeracion.




Camisas

Camisa seca Camisa Himeda

Camisas: las camisas secas (izq.)

estan rodeadas por el metal del blogue del motor.
La camisa himeda (derecha) tiene la mayor parte
de su superficie en contacto con el agua del
sistema de refrigeracion.

T ]
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Culata .....

abre las valvulas e
: Tuerca para el
Eje sobre el reglaje de los
que basculan balancines
los balancines
~ "Conductos de admision.

Por estos entra la mezcla
de gasolina y aire en los

Muelle de cierre
de las valvulas

Alojamiento para el
termostato que regula la
temperatura del agua de —
refrigeracion Las camaras de combustion suelen estar situadas en la cara
! inferior de la culata, aunque en algunos motores la camara

esta ubicada en la misma cabeza del piston
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Conductos de admision y escape

[Colector de escaps

Mecénica Automotriz - Pedro Godoy

T ]

Valvulas

Las balancines, accionados por el La walvula vuelve El muglle se sujeta
arbol de levas o por los empujado- @ su asiento por la con un retén, cazoleta
res, abren las valvulas hacia abajo. accion de un muelle y chaveta partida.
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Arbol de levas

Arbol de levas. Este eje suele ser de acero forjado o hierro
fundido, v estd mecanizado y endurecido para gue ofrezca la
maxima resistencia al desgaste en el contorno de las levas. Las
levas estdn dispuestas de acuerdo con el orden de encendido.
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Conjunto levas y valvulas

Valvula
cerrada

jLaleva

| permite el
| descenso
B! del taqué
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Teva ATqirar lateva
abre lavalvula

Taqués. Para proteger la valvula contra
el desgaste que producira la leva, se %
coloca entre ambas un taqué. El juego se Tadué

A mantiene |
Arboles de ~ Muelle que mantiene

levas en cerradalavalwula
culata.
. Valulade

~ admision

Valvula de
escape

Correa de distribucion. En algufie&motores se
utiliza una correa dentada en lugar de una cadena
para accionar el arbol de levas. Los dientes de su
parte interior estan disefiados para que enfranen en
el dentado de las poleas del arbol de levas y del
cigtiefial.

Cadena de distribucion leva

/1
‘A
)
5

i
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Retardo valvulas

v las lineas el periodo de apertura de las valvulas.
El diagrama de tiempos tedricos lizguierdal no
prasenta cruce de valvulas.
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Forma de camara de combustion

f |

Mecanica Automotriz - Pedro Godoy

12



Tipos de cojinetes de motor

Casquillo cilindrico: los lisos se emplean con
Frecuencia en el arbol de levas, en el acondicionamiento
de la bomba de aceite y distribuidor, en los balancines y
Cojinetes de bolas en piezas similares.

Reten de
grasa

(¢fs][liZes de bolas o rodillos se usan en alguna%
oElccHidel motor. La figura representa el eje
mba del agua.El cojinete de
lera de bolas se carga de grasa
: sellado reg manera permanente.

=y

Recubrimientos
de autofriccion.

Los cojinetes tienen la misién
de reducir la friccion en aquellos

: se usan asociados SUIRES GIETEIS UITE) T el 1 Semicojinetes: los cojinetes
etes. Son de acero revestich IR CETITO G Gl de barc{’ida y los de lejl cabeza
de rwetalfantifriccié_nly anulan el efecto de biela estan divididos
de los esfuerzos axiales A A

2 o en dos mitades. En los cojinetes
Jue pueda estar sometido el cigtefial. de barcada existe un surco por el
que pasa el aceite a los cojinetes
de cabeza de biela a través
del cigtiefial.

=]
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Motor Diesel
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admision

cerrada.

AL N ENE wE|

Vilvulade

1. Lavélvulade admision 2. Ambas vélvulas estan Poco antes del punto de
estd abierta y la del escape  cerradas; es piston asciende méxima compresion se

Los cuatro tiempos del motor diesel

Valvula de
escape

3. La elevada temperatura 4. Al volver a subir se

provoca la inflamacién de  abre la véalvula de

la mezcla. escape y salen los
gases.

y comprime el aire produce la inyeccién.
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Céamara de Combustion, puede estar constituida por
una depresion en la cabeza del piston o formar una
camara independiente en la culata.

Ambos tipos provocan una turbulencia en el aire
comprimido.
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Ciclo dos tiempos

l grHPRESIOMN I EXPLOBIHN 1 80
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Motor de dos tiempos

E
o e ESCOPE
o 2= A
Sgnc%‘:‘gg ” Admisién{del
=) ‘corbumdor)
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MR OEN B e N EE

Motor dos tiempos con deflector

P]'Sté-n con deflector Bl\rlecénica Automotriz - Pedro Godoy
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Dos tiempos Diesel

Ciclo Dos Tiempos Diesel

EETHE TR TR
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Configuracion del motor

Cilindros en Linea
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Cilindros Opuestos  Cilindros en V
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HEEr wm

La polea, colocada en el extremo del e

inercia transmite la energia del motg

Conducto de
llenado de
aceite

Esta bomba hace circular el
agua de refrigeracion a través
del motor. El ventilador va

montado en el eje de la bomba.

salida, mueve la correa. -

eje de salida, junto al volante de

Pifion alrededor del cual §

El carter contiene aceite para el
engrase de los engranajes y
cojinetes.

Motor Wankel

En el motor se pueden combinar dos rotores para
obtener mayor potencia. Un correcto desfase entre
ambos proporciona un funcionamiento mas suave.

La correa, arrastrada = al'temador,
por el eje de salida, oyidelpera
acciona el ventilador Gang) ol

. P dentada ' suministra
que aspira el aire a

través del ventilador. Ekpinoidad

La forma del rotory
la de las camaras
guardan una relacion
estrecha entre si e
fluyen en la
jotencia del motor.

ara conseguir un
perfecto equilibrio
mecanico se colocan
los rotores a 180°
_uno del otro.

A
\\Jj/ olante de
inercia con su
corona dentada
la corona y por lo tanto e
rotor. -

sﬁa§i0 para la comb?lestaugltla TeF-
ostado del rotor.

Tapon de vaciado de aceite del

Al B Err wE| NN

Motor wankel
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Ciclo del motor rotativo wankel

La mezcla penetra Trayecto Compresion de la
mezcla.

por la lumbrera de recorrido por el
admision.

Irededor qel
engranaje central

1. d . Al rebasar unVertice la lumbrera de 2. Compresion. EI'fo
6n, la mezcla entra en la camara siguiente camara que contiene la mezcla, disminuye de
cuyo vollimen aumenta debido a la 6rbita volumen al tiempo que la comprime.

excéntrica del rotor. La flecha indica

la trayectoria
que describe

escape.
3. Explosion. El encendido hace que la mezcla se queme y 4. Escape. El otro vértice del rotor pasa la lumbrera de
expanda, impulsando al rotor en este tiempo de explosion, a la  escape y la descubre para que salgan los gases. El ciclo
vez que aumenta el volumen de la camara. contintia de manera simultanea en las tres camaras.

T I

Definiciones

Relacion de Compresion

L
Relacion de compresidgn.
Es la relacion gue existe
aentre 2l volumen gue ocupa
la mezcla en el cilindro antes
v después de la comprasian.
Genaralmente, cuanto mayor es
esta relacion, mayor es la
potencia gue desarrolla el motor
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Presion a la velocidad de

arrangue
A Libras | "Kilos
58 95 6.7
6 100 7
62 105 74
65 110 78
68 116 82
7 120 85
72 125 88
75 130 9.1
8 140 08
85 145 10,2
9 150 105
10 160 112
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Potencia y Torgue

rva potencia motor Otto Curva potencia del motor diesel
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Cilindrada: Volumen barrido x N° de
cilindros

Reglajes: Medidas definidas por el
fabricante para el correcto funcionamiento
del vehiculo

Octanaje: Capacidad anti-detonante del
combustible
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